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ABSTRAK 

Perbaikan citra (image enhancement) adalah metode yang umum digunakan untuk meningkatkan kualitas citra. 
Perbaikan citra bertujuan untuk mendapatkan tampilan citra dengan bentuk visualisasi yang lebih baik dengan 
cara memaksimalkan kandungan informasi di dalam citra masukan. Teknologi pengolahan citra seperti  
perbaikan citra, pada umumnya menggunakan operasi spasial dan operasi domain untuk memanipulasi citra 
gambar. Kelemahan dengan menggunakan operasi domain adalah adanya kenaikan derau saat proses 
berlangsung. Salah satu cara untuk mengatasinya adalah dengan menggunakan operasi spasial yaitu operasi 
piksel yang dimodifikasi dengan persamaan tertentu, sehingga nilai piksel dalam citra masukan tidak saling 
tergantung satu sama lainnya. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode yang diusulkan dengan 
menggunakan transformasi power law dengan nilai gamma 0.53 akan mendapatkan keluaran berupa citra 
tertampil lebih baik secara visual dengan nilai SNR 6.11. 
 
Kata kunci: Perbaikan citra, Pengolahan piksel, Operasi domain, Operasi spasial, transformasi power law, SNR 
 
PENDAHULUAN 

Dalam sistim Matlab, indeks citra terdiri dari matrik data (X) dan matrik colormap (map) yang 
bernilai floating point dalam kisaran 0 hingga 1. Map tersebut berupa 3 array nilai yang mengandung 
informasi warna red, green, dan blue. Sebuah colormap pada umumnya disimpan bersama indeks citra 
yang secara otomatis akan ditampilkan bersama saat dipanggil dengan perintah tertentu. Piksel dalam 
citra diwakili dengan nilai integer yang mengarah secara urut ke indeks warna dalam colormap. 
Misalkan nilai piksel bernilai 7 maka akan mengacu ke indeks urut nomor 7 di dalam daftar urut dari 
colormap. Untuk citra biner, merupakan bentuk khusus dari citra warna yang hanya terdiri dari dua 
warna dalam colormap yaitu putih dan hitam. Dalam menempatkan data, citra dapat mewakilkan 
nilainya dalam lokasi koordinat piksel dan koordinat spasial (spatial). Koordinat piksel berupa baris 
dan kolom dengan urutan dari kiri ke kanan dan dari atas ke bawah, mulai baris 1 dan kolom 1 
meningkat ke arah kanan dan ke arah bawah. Sedangkan sistim koordinat spasial dapat digambarkan 
seperti sumbu x dan y dengan nilai real yang bergerak dari kiri ke kanan dan dari atas ke bawah. 
Kedua koordinat memiliki kesamaan bentuk dengan perbedaan mencolok untuk koordinat piksel 
senantiasa dimulai dari titik (1,1) sedangkan untuk koordinat spasial dapat dimulai dari (0.5, 0.5), atau 
untuk koordinat piksel dengan nilai diskrit sedangkan koordinat spasial dengan koordinat kontinyu. 
Guna mendapatkan bentuk keluaran citra yang lebih baik atau keluaran yang telah bersih dari derau 
yang ada, maka citra masukan diproses dengan operasi filter guna mendapatkan hasil yang diperlukan. 
Dengan menggunakan metode sederhana untuk memproses suatu citra adalah dengan melakukan filter 
konvolusi rata-rata atas daerah citra dengan box filter 3 x 3, seperti dalam bentuk persamaan 1. 

1
9

1 1 1
1 1 1
1 1 1

 (1)

Menurut Hui [1], perbaikan citra dengan metode Cr akan meningkatkan detail tepi citra 
sehingga bermanfaat untuk perbaikan citra di bidang kedokteran. Hasikin [2] menunjukkan bahwa 
untuk mendapatkan perbaikan citra dapat dilakukan dengan operasi transformasi power law dengan 
keuntungan yaitu membutuhkan waktu minimum untuk pemrosesannya. Perbaikan citra dapat 
disebandingkan hasilnya dengan beragam proses seperti dalam beragam transformasi yang 
digunakannya, sehingga di dapat nilai parameter optimal yang dapat langsung digunakan dalam 
aplikasi. Oleh Gorai [3], nilai optimalisasi menggunakan bantuan PSO (particle swarm optimization) 
yang dibandingkan dengan parameter baku guna perbaikan citra yang nantinya dapat digunakan dalam 
beragam aplikasi seperti terlihat dalam Gambar 1.  Lebih lanjut Munteanu [4] mengatakan, bahwa 
perbaikan citra dapat terus dilakukan dengan variasi metode seperti evolutionary algorithm (EA) 
dengan tidak meninggalkan metode baku seperti contrast stretching  dan histogram equalization. 
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Tabel 1. Nilai SNR yang diperoleh dalam beragam masukan nilai gamma 

Gamma Koefesien 
Kecepatan reduksi 

(bits) 
SNR 
(dB) 

0.05 0.9496 1.62 24.22
0.1 0.9494 1.62 24.25 
0.2 0.9486 1.61 24.30 
0.3 0.9477 1.60 24.34 
0.4 0.9465 1.59 24.39 
0.5 0.9452 1.58 24.39 
0.51 0.9451 1.58 24.39 
0.52 0.9449 1.58 24.40 
0.53 0.9448 1.57 24.41 
0.54 0.9446 1.57 24.41 
0.55 0.9445 1.57 24.40 
0.56 0.9443 1.57 24.39 
0.57 0.442 1.57 24.37 
0.58 0.9440 1.57 24.36 
0.59 0.9438 1.56 24.36 
0.6 0.9437 1.56 24.37 
0.7 0.9420 1.55 24.32 
0.8 0.9402 1.53 24.26 
0.9 0.9383 1.51 24.14 
1 0.9362 1.49 24.02 
2 0.9124 1.28 21.51 
3 0.8845 1.09 18.04 

 
 
 
 

A B 

Gambar 6.  Citra A adalah citra asli dan  Citra B didapatkan setelah adanya proses 
transformasi power law dengan nilai gamma 0.53 
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A B 

 
Gambar 7. Citra A setelah transformasi dengan nilai gamma 0.05 dan citra B merupakan 

citra dengan proses gamma 2. 
 

A B 

 
Gambar 8. Perbedaan citra dalam proses transformasi negatif. Citra A merupakan citra asli 

sedangkan citra B menunjukkan citra hasil bentukan dari proses transformasi negatif. 
 

Tabel 2. PSNR dengan gamma 0.53 
Citra Negatif Mid-range 

Stretched 
Log 

transform 
Intensity 

sliced 
Histogram 
equalized 

Power-law 
transform 

Lena.bmp 8.51 6.61 8.35 6.28 19.09 5.73 
Boy.png 5.44 13.39 7.52 11.09 17.76 6.37 
Mountain.png 3.94 8.53 9.86 7.45 25.08 4.13 
Zelda.png 7.43 10.23 7.20 16.51 14.18 8.21 

Rerata 6.33 9.69 8.23 10.33 19.02 6.11 
 
 

A B C 

 
Gambar 9. Citra A merupakan citra asli dengan gamma 0.53 yang selanjutnya digunakan 

untuk mencari nilai PSNR dari beragam transformasi. Citra B merupakan hasil dari proses 
transformasi negatif. Citra C merupakan bentukan dari proses mid range stretched. 
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A B 

 
C D 

Gambar 10. Citra A hasil dari proses log transforms, citra B bentukan dari proses intensity 
sliced, citra C merupakan hasil dari proses histogram equalized, dan citra D merupakan bentuk 

dari power law transforms 
 
KESIMPULAN 
Dari penelitian yang telah dilakukan, nilai gamma  didapatkan dalam kisaran nilai 0.53 dan saat 
digunakan dalam beragam aplikasi transformasi dalam mendapatkan perbaikan citra, terlihat 
penggunaan proses transformasi power law menghasilkan keluaran citra yang lebih baik  (SNR 
reratanya 6.11). 
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KATA PENGANTAR 
 
Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat dan karunia-Nya, sehingga pada hari ini, 
tanggal 3 Nopember 2012 kita dapat berkumpul dan berpartisipasi mengikuti Seminar Nasional 
Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST) 2012 dengan tema “ Peningkatan Peran Sains dan Teknologi 
dalam Membentuk Karakter Bangsa yang Mandiri “ di kampus Institut Sains & Teknologi AKPRIND 
Yogyakarta. 
 
Seminar ini merupakan agenda Institut dua tahunan sebagai wujud kampus dalam kiprahnya 
mengembangkan dan mengaplikasikan hasil-hasil penelitian sains dan teknologi. Penyelenggaraan 
kegiatan SNAST tahun 2012 adalah kelanjutan dari kegiatan SNAST 2008 dan SNAST 2010, yang 
bertujuan bagaimana Peran Sains dan Teknologi dalam Membentuk Karakter Bangsa yang Mandiri.  
 
Di era globalisasi ini, interaksi antar bangsa dari seluruh penjuru dunia semakin intensif, sehingga 
menimbulkan dampak baik yang bersifat positip maupun negatif. Dalam menangkal pengaruh negatif 
dari globalisasi diperlukan sikap mental yang kuat yang akan tercermin melalui karakter suatu bangsa. 
Meskipun banyak faktor yang mempengaruhi pembentukan karakter, namun kita yakini bahwa 
pendidikan merupakan aspek terpenting dalam pembentukan karakter suatu bangsa. Sebagai suatu 
institusi yang bergerak dalam bidang pendidikan, IST AKPRIND ikut bertanggung jawab untuk 
berkontribusi dalam pembentukan karakter bangsa yang kuat dan mandiri, melalui pengembangan dan 
penyebarluasan sains dan teknologi kepada masyarakat. 
 
Seminar ini diikuti oleh 117 makalah yang layak diterbitkan kedalam Prosiding Seminar Nasional 
Aplikasi Sains & Teknologi 2012 (ISSN1979-911X). Makalah-makalah tersebut terbagi dalam 8 
bidang yang meliputi : bidang teknologi kimia, industri, Permesinan dan otomotif, elektronika, 
informasi dan komputer, matematika dan statistika, pengelolaan dan lingkungan serta kebumian. 
Harapan kami, semoga seminar ini dapat bermanfaat bagi semua pihak, dan dapat menghasilkan 
pemikiran yang dapat disumbangkan secara nyata demi kemajuan pendidikan dan bangsa. 
 
Panitia menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada yang terhormat Bapak H.Herry 
Zudianto,SE.Akt.MM dan Bapak Prof.S.Djalal Tanjung,M.Sc,Ph.D. sebagai pembicara seminar ini. 
Terima kasih yang sebesar-besarnya juga panitia sampaikan kepada tim reviewer, tim editor, 
pemakalah dan peserta seminar, semua panitia dan pimpinan Instiut, serta semua pihak yang turut serta 
berpartisipasi aktif dalam penyelenggaraan seminar ini. 
 
Panitia telah berusaha semaksimal mungkin untuk dapat menyelenggarakan acara seminar ini dengan 
sebaik-baiknya, namun kami menyadari masih banyak kekurangan dan jauh dari memuaskan. Untuk 
itu, kami memohon maaf atas segala kekurangan tersebut, kritik dan saran yang membangun sangat 
kami harapkan demi perbaikan penyelenggaraan Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi 
periode ke-4 tahun 2014 mendatang. 
 
        
 
 
 

Yogyakarta, 3 Nopember 2012 
       Ketua Pelaksana 
 
 
       Hadi Prasetyo Suseno,ST,M.Si. 
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SAMBUTAN REKTOR  
INSTITUT SAINS & TEKNOLOGI AKPRIND YOGYAKARTA 

 
Bismillahirrahmanirrrahim. 
 
Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarokatuh. 
Selamat  Pagi dan Salam Sejahtera. 
 
Yang terhormat Gubernur  Daerah Istimewa Yogyakarta, atau yang mewakili, 
Yang terhormat Bapak Koordinator Kopertis Wilayah V DIY, atau yang mewakili, 
Yang terhormat Bapak Ketua APTISI Daerah Istimewa Yogyakarta, atau yang mewakili, 
Yang terhormat Pengurus Pleno Yayasan Pembina Potensi Pembangunan, 
Yang terhormat Keynote Speaker, Invited Speaker, peserta seminar dan Tamu Undangan,  
Yang saya hormati segenap Pejabat dan dosen di lingkungan IST AKPRIND Yogyakarta, serta 
Para Pengurus Lembaga Kemahasiswaan di lingkungan IST AKPRIND Yogyakarta dan para 
mahasiswa yang saya banggakan. 

Puji dan syukur mari kita panjatkan ke hadirat Allah Yang Maha Kuasa, karena hanya atas 
segala limpahan rakhmat dan karunia-Nya yang tiada terhingga, hari ini kita dapat hadir bersama-sama 
untuk mengikuti seminar nasional di Auditorium Institut Sains & Teknologi AKPRIND Yogyakarta.   

 
Hadirin yang saya hormati. 

Sains dan Teknologi bagaikan sisi mata uang yang tidak dapat dipisahkan, majunya suatu 
negara merupakan wujud nyata dari perkembangan sains dan teknologi. Sains dan Teknologi tidak 
akan berdayaguna jika tidak dilakukan pengkajian secara mendalam melalui suatu penelitian. Para 
insan ilmiah dari berbagai Perguruan Tinggi dan Lembaga Penelitian lainnya telah banyak melakukan 
penelitian tentang itu, namun aplikasi hasilnya masih  dalam jumlah terbatas.  

Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST) merupakan event dua tahunan yang 
diselenggarakan oleh Institut Sains & Teknologi AKPRIND (IST AKPRIND) Yogyakarta dengan 
tujuan untuk mendiseminasikan pengetahuan sains dan teknologi, serta hasil karya ilmiah agar tercipta 
komunikasi antar masyarakat akademisi, praktisi industri, perencana, dan peneliti yang mengangkat 
persoalan-persoalan nyata di bidang sains dan teknologi, baik dari segi aplikasi, perkembangan, 
pengaruh serta penanggulangannya. 
 

Para peserta seminar dan tamu undangan yang berbahagia.  
Dampak globalisasi informasi, teknologi dan perdagangan telah mempengaruhi peradaban 

bangsa-bangsa di negara-negara berkembang termasuk bangsa Indonesia. Masyarakat seolah 
kehilangan pegangan dan kendali terbawa arus skenario modernisasi peradaban kebebasan ala budaya 
barat yang mengarah kepada sistem masyarakat dunia yang terkendali untuk kepentingan negara besar 
dan kuat. Oleh sebab itu diperlukan upaya kembali mendalami jatidiri untuk selanjutnya 
dikembangkan sebagai identitas nasional di atas landasan watak bangsa dengan falsafah Pancasila. 

Gerakan Nasional Pendidikan Karakter diharapkan mampu menciptakan manusia Indonesia 
yang unggul dalam bidang ilmu pengetahuan dan teknologi. Pendidikan karakter yang ditanamkan 
sejak dini akan berdampak positif pada tahun-tahun mendatang, dengan muncul dan lahirnya manusia 
Indonesia yang unggul. Pendidikan harus menghasilkan manusia yang secara keilmuan tinggi namun 
dengan moralitas dan mentalitas yang tinggi pula. Sebuah generasi yang diharapkan dapat menjadi 
tulang punggung bagi Republik Indonesia di masa yang akan datang. Dengan demikian, Indonesia bisa 
mengejar ketertinggalannya.  

Hadirin yang saya muliakan. 
Saat ini dunia bergerak cepat menuju terbentuknya masyarakat berbasis sains (science-based 

society), kegiatan bisnis berbasis ilmu pengetahuan (knowledge-based business enterprises), dan 
terwujudnya suatu budaya baru berlandaskan Ipteks. Oleh karena itu, membangun masyarakat berbasis 
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pengetahuan (knowledge-based society) sangat diperlukan dalam mendorong terciptanya kemampuan 
teknologi suatu bangsa. 

Sekarang kita sedang menuju ke arah dunia yang dinamis, yang ditandai oleh “brainpower 
industries and synthesized comparative advantage”. Unsur yang sangat menentukan daya saing adalah 
kualitas sumber daya manusia (SDM) serta ilmu pengetahuan (IPTEK). Oleh karena itu, kedua hal itu 
harus diberikan prioritas yang tinggi. SDM yang berkualitas adalah yang bersikap maju dan berpikir 
modern, yang produktif dan profesional. Pada SDM yang demikian itulah kita membangun IPTEK 
karena kemampuan IPTEK bukan hanya tercermin dari peralatan yang dimiliki, melainkan 
kemampuan kreatif dan inovatif dari manusianya. 

Tantangan bagi bangsa Indonesia adalah untuk dapat terlibat dalam pergaulan antar bangsa-
bangsa, menggali peluang-peluang dari interaksi tersebut dan memanfaatkannya untuk perbaikan dan 
pembaruan pada skala lokal, nasional dan global sekaligus. Oleh sebab itu, pembangunan karakter 
bangsa menjadi makin relevan. Pembangunan karakter bangsa diperlukan untuk menghasilkan 
peradaban dan kebudayaan Indonesia yang unik, dan dapat menjadi daya tarik bagi bangsa-bangsa lain 
untuk berinteraksi dengan bangsa Indonesia. Untuk mencapai tujuan ini, pembangunan karakter 
bangsa harus ditempatkan dalam arena interaksi global atas dasar prinsip kesetaraan antar bangsa-
bangsa dan prinsip percaya diri. 

Institut Sains & Teknologi AKPRIND sebagai perguruan tinggi bidang sains & teknologi 
memiliki peran dan posisi yang strategis, antara lain dalam menyebarluaskan informasi hasil-hasil 
penelitian melalui berbagai media, yang tujuan akhirnya dapat diketahui oleh semua pihak dan dengan 
harapan dapat meningkatkan daya guna atau penggunaan hasil-hasil penelitian.  

Upaya untuk membangun daya saing dan kemandirian sains dan teknologi bangsa 
memerlukan peran aktif semua pihak, baik pemerintah, dunia usaha, akademisi, maupun masyarakat 
secara umum. Melalui seminar ini diharapkan pula dapat dijalin kerjasama yang sinergis antara 
Perguruan Tinggi dengan industri serta pemerintah untuk meningkatkan pemanfaatan hasil penelitian 
yang dilaksanakan di Perguruan Tinggi dalam rangka membentuk karakter bangsa yang mandiri. 

Atas dasar uraian di atas, Seminar Nasional Aplikasi Sains & Teknologi (SNAST) yang ketiga 
tahun 2012 mengambil tema ”Peningkatan Peran Sains dan Teknologi dalam Membentuk 
Karakter Bangsa yang Mandiri”. 

 
Sebagai penutup sambutan saya, 

Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada keynote speaker atas kesediaannya sebagai 
pembicara dalam seminar ini.  Ucapan terima kasih juga kami sampaikan kepada para panelis, Prof. S. 
Djalal Tandjung, Msc. Ph.D dan H. Herry Zudianto, Se. Akt. MM atas kesediaan menjadi panelis 
dalam seminar ini.  

Kepada seluruh panitia yang terlibat, saya menyampaikan penghargaan dan ucapan terima 
kasih yang tulus atas dedikasi, profesionalisme, loyalitas dan kerja keras dalam mempersiapkan acara 
ini. 

Ucapan terima kasih juga saya sampaikan kepada seluruh pihak dan sponsor yang telah 
membantu sehingga acara ini dapat terselenggara dengan baik.  

Kepada seluruh hadirin dan tamu undangan, saya ucapkan selamat mengikuti seminar. 
Semoga kita dapat mengambil manfaat dan ilmu dari kegiatan ini. 

Sekian, terima kasih. 

Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 
Yogyakarta,  3 Nopember 2012 

Rektor, 

 

 

Ir. Sudarsono, MT 

NIK. 88 0255 359 E 
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