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B         =  Panjamg belt (mm) 

Bd        =  Diameter bola (mm) 

BPFI    =  Ball pass frekuensi dari inner race bearing (Hz) 
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2
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Pd         =  Pitch diameter bola (mm) 

Pa   = Tekanan atmosfir (N/m
2
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Pv   = Tekanan uap jenuh (N/m
2
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Rpm    =  Putaran dari pulley (rpm), Putaran poros  pompa (rpm) 

S           =  Kecepatan spesifik pompa (rpm) 

Sd       =  Diameter pulley  (mm) 

T     = Periode. 

t      = waktu  

V    =  Kecepatan fluida (m/s) 

ρ     =  Densitas dari fluida (kg/m
3
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γ    =  Berat zat cair per satuan volume (N/m
3
) 



 

 viii 

σ  = Koefisien bilangan kavitasi 

ω.    =  frekuensi sudut (rad/s) 

φ           = beda fasa. 

θ            =  Sudut kontak (derajat) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ix 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1   Spektrum getaran pompa kondisi kavitasi ..........................  2 

Gambar 1.2   Kerusakan sudu pompa akibat erosi  kavitasi .....................  2 

Gambar 3.1.  Kavitasi pompa yang diakibatkan karena belokan disisi  

 section pompa  ................................................................  9 

Gambar 3.2.  Penempatan sensor getaran dan alat ukur pada pompa  

 sentrifugal  ........................................................................             10 

Gambar 3.3.  Karakteristik NPSHR terhadap debit air ............................  10 

Gambar 3.4.  Spektrum analisis getaran pompa karena kavitasi dengan 

 cara penurunan tekanan isap pompa ..................................  11 

Gambar 3.5.  Prediksi umur pompa dalam waktu 6 tahun  ......................  11 

Gambar 3.6.  Indikasi kavitasi pada perubahaan saluran debit 101 m
3
/jam 

  dengan daya 60 kW ..........................................................         12 

Gambar 3.8.   Peningkatan frekuensi dengan tampilan FFT  spektrum wave 

   forms....................................................................................    13 

Gambar 3.9.    Wilayah kerusakan akibat kavitasi ....................................            13 

Gambar 3.8.    Distribusi tekanan di impeler pompa .................................           9 

Gambar 3.9.    Frekuensi kavitasi pompa sentrifugal ................................           9 

Gambar 3.10.  Pompa Sentrifugal. Jenis pompa air sawah model TC 1,5...         14 

Gambar 3.11.   Sudu-sudu pompa sentrifugal ............................................  15 

Gambar 3.12.   Belt dan pulley ..................................................................  15 

Gambar 3.13.   Skema dari ball roller bearing ..........................................  16 

Gambar 3.14.   NPSH, bila tekanan atmosfir bekerja pada permukaan air 

                         yang dihisap .....................................................................  17 

Gambar 3.15.  NPSH, bila tekanan uap bekerja didalam tangki air isap 



 

 x 

                        yang tertutup ......................................................................  18 

Gambar 3.16.  Fungsi Harmonis................................................................  21 

Gambar 3.17.  Sistem mekanis pompa sentrifugal  ....................................  22 

Gambar 3.18.  Spectrum of typical mechanical system ..............................  22 

Gambar  4.1.  Instalasi pengukuran getaran ..............................................  27 

Gambar  4.2. Alat ukur ...........................................................................  28 

Gambar  4.3.  Sketsa instalasi uji pompa sentrifugal.................................  30 

Gambar  4.4.  Alat uji eksperimen ............................................................  30 

Gambar  4.5.  Skema diagram alir ............................................................  25 

Gambar  4.6.  Gelembung uap disisi section pompa ..................................  33 

Gambar  4.8.  Penempatan tranduser pada dinding casing pompa, .............  34 

Gambar  5.1.  Ball bearing seri SKF 6204   ...............................................   37 

Gambar  5.2.  Spektrum frekuensi motor listrik .........................................  39 

Gambar  5.3.  Spektrum frekuensi motor listrik dan pompa tanpa aliran 

putaran 2200 rpm ...............................................................  39 

Gambar  5.4.  Spektrum getaran pompa  sebelum head statik = 0  .............  40 

Gambar  5.5.  Spektrum constans cavitation .............................................  41 

Gambar  5.6.  Spektrum frekuensi peningkatan amplitudu tertinggi...........  42 

Gambar  5.7.  Sketsa untuk menentukan nilai head isap static ...................  43 

Gambar  5.8.  Grafik hubungan nilai NPSHA terhadap debit aliran                                       

pada variasi katup tekan. ....................................................           44 

Gambar 5.9.   Grafik hubungan nilai NPSHA terhadap debit aliran                                       

pada variasi katup tekan .....................................................           44 



 

 xi 

Gambar 5.10.  Grafik parameter bilangan kavitasi Thoma .........................           45 

Gambar 5.11.  Spektrum frekuensi pompa pada putaran pompa 2600 rpm 

pada sisi vertikal   ..............................................................  46 

Gambar 5.12.  Spektrum frekuensi pompa pada putaran pompa 1800 rpm  

pada sisi horizontal ............................................................  47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 xii 

DAFTAR TABEL 

Tabel 5.1.  Hasil perhitungan untuk putaran 2600 rpm                                                       

variasi tekan....................................................................  39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




