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RINGKASAN

Krisis energi listrik telah mendorong pengembangan sumber energi
alternatif. Generator induksi sering diaplikasikan pada pembangkit listrik tersebar
yang tidak terinterkoneksi dengan jala-jala listrik. Fenomena harmonik yang
mungkin terjadi pada generator induksi dapat mengakibatkan permasalahan
kualitas dalam sistem tenaga listrik. Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitian
untuk mengetahui kandungan harmonik pada keluaran generator induksi 3 fase
tereksitasi diri dan usaha untuk mengeliminasinya.

Generator yang diteliti adalah generator induksi sangkar tupai, 1,5 HP, 220
volt. Belitan stator generator induksi dihubungkan bintang. Sebagai penggerak
mulanya dipakai mesin DC yang dirangkai dengan penguatan medan terpisah.
Pengaturan kecepatan generator induksi dilakukan dengan mengatur slide
regulator yang mencatu penyearah gelombang penuh pada masukan mesin DC.
Pengukuran distorsi harmonik dilakukan pada keluaran generator induksi dengan
menggunakan power quality analyzer setelah mesin diputar sampai kecepatan
nominalnya. Pengukuran dilakukan pada saat kondisi berbeban maupun tidak
berbeban. Kapasitansi kapasitor dinaikkan jika tegangan keluaran mesin tidak
stabil, sedangkan jika frekuensinya turun maka kecepatan generatornya yang
dinaikkan. Frekuensi keluaran generator induksi dipertahankan pada nilai  50 Hz
pada setiap percobaan. Setelah itu dilakukan pemodelan dalam software bantu
untuk mensimulasikan filter harmoniknya.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa tegangan generator induksi yang
diteliti pada saat tanpa beban mengalami distorsi sebesar 16,7–20,7% dari
komponen fundamentalnya. Harmonisa orde ke-3 adalah yang paling dominan
dibanding dengan yang lainnya. Pemasangan beban lampu pijar, lampu LHE dan
lampu TL dengan ballast lilitan mengakibatkan keluaran generator menjadi lebih
terdistorsi. Sumbangan lampu LHE terhadap distorsi harmonik lebih besar dari
lampu TL dengan ballast lilitan. Nilai THD-V dan THD-I pada semua pengujian
melebihi standar IEEE 519. Kenaikan kapasitansi kapasitor cenderung menaikkan
distorsi harmonik total dari generator induksi yang berbeban lampu pijar.
Sebaliknya, pada saat berbeban lampu LHE dan Lampu TL, kenaikan kapasitansi
kapasitor akan menurunkan distorsi harmonik totalnya. Dengan menggunakan
filter harmonik orde ke-3 (terhubung seri) dan orde 5 (terhubung pararel) maka
distorsi harmoniknya akan memenuhi standar IEEE 519 (THD-V < 5% dan THD-
I < 15%).

Kata kunci : generator induksi, distorsi harmonik, filter
.
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SUMMARY

Electrical energy crisis has triggered alternative energy's development.
Induction's generator has been applied to generate electrical energy in an isolated
power station that is not interconnected with power grid. Harmonic phenomenon
may be happen in induction generator cause power quality problem in electrical
power system. Therefore, it is necessary to conduct a research to investigate the
harmonic characteristic of three phase induction generator and an effort to
eliminate it

The investigated generator is squirrel cage type induction generator, 1,5
hp, 220 volt. Stator winding of induction generator is star connected. As a prime
mover, DC machine is used. Induction generator speed's is controlled by slide
regulator that feed full wave rectifier to the input of DC machine. The
measurement of harmonic distortion is done at induction generator's terminal by
using power quality analyzer after its nominal speed is reached. The measurement
is done at no load and load condition. The capacitance of capacitor is raised if the
output voltage is unstable. If frequency is decrease, the generator's speed is raised.
The frequency of induction generator is maintained at ± 50 Hz. After that, the
system is modeled in specific software to simulate their harmonic filter.

The results show that at no load condition, induction generator’s voltage
has been distorted as big as 16,7-20,7% from its fundamental component. Third
order harmonic is the dominant component. The connection of light bulb, energy
saving lamp and fluorescent lamp causes the generator’s output is more distorted.
Energy saving lamp’s contribution to harmonic distortion is bigger than
fluorescent lamp. The increase of capacitor’s capacitance will increase total
harmonic distortion of induction generator loaded with light bulb. In contrast, the
increase of capacitor’s capacitance will decrease total harmonic distortion of
induction generator loaded with energy saving lamp and fluorescent lamp. By
using third order harmonic filter (connected in series) and fifth order harmonic
filter (connected in shunt) so the harmonic distortion will fulfill the requirement of
IEEE standard 519 (THD-V < 5% and THD-I < 15%).

Key words : Induction generator, harmonic distortion, filter
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