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KATA PENGANTAR

Assalamu’alaykum wa rahmatullahi wa barakaatuhu

Alhamdulillaah wa sholatu was salaamu ‘alaa Rasulillaah wa ‘alaa aalihi wa shahbihi wa man
wallahu.

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmatNya kami dapat
menyelenggarakan acara Simposium Nasional Rekayasa Aplikasi Perancangan dan Industri
(RAPI) yang ke XV tahun 2016 ini pada 7 Desember 2016. Simposium Nasional RAPI adalah
acara tahunan yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas Muhmmadiyah
Surakarta. Telah diselenggarakan untuk yang kelima belas kalinya, sgjak penyelenggaraan
pertama tahun 2002.

Atas nama panitia pelaksana RAPI XV 2016, kami mengucapkan selamat datang kepada para
peserta di lokasi acara yakni Hotel Alila Surakarta, pilihan lokasi yang diharapkan tidak
hanya mendukung kesuksesan acara tetapi juga menyediakan sambutan hangat di tengah
kebudayaan jawa dan pemandangan khas kota Surakarta. Kami juga mengucapkan terima
kasih kepada para pemakalah yang telah berkontribusi dan mendukung acara Simposium ini.
Tercatat sgumlah 74 makalah telah diseleksi untuk dipresentasikan dari sekitar 92 peserta
yang mengirim abstrak.

Latar belakang pengambilan tema simposium bahwa aktivitas manusia yang kurang peduli
terhadap lingkungan merupakan penyebab utama perubahan iklim global. Peningkatan gas
rumah kaca di atmosfer telah menyebabkan kenaikan temperatur global yang dipicu oleh
pembakaran bahan bakar fosil untuk transportasi dan industri. Kondis ini menyebabkan
perubahan cuaca yang ekstrem, banjir, dan kekeringan di berbagai belahan dunia yang sangat
mebahayakan keberlangsungan hidup manusia. Oleh karena itu usaha-usaha untuk
mengurangi pemanasan global dan mencegah perubahan iklim sangat diperlukan.
Pengembangan teknologi yang ramah lingkungan yang bertujuan mengurangi limbah untuk
mencegah polusi lingkungan menjadi sebuah prioritas untuk mencapa lingkungan yang
sustainable.

Berdasar uraian di atas, tema yang dipilih untuk simposium kali ini adalah “Proses, Bahan,
dan Energi Ramah Lingkungan: Sebuah Solusi berkelanjutan untuk Menghadapi Perubahan
Iklim”. Teknologi ramah lingkungan harus mencakup semua aspek kehidupan termasuk:
bangunan, sistem transportasi, proses industri, sistem informasi, dan pengelolaan air.
Simposium ini menyediakan forum untuk mengakomodasi inisiatif dan riset dalam mendesain
lingkungan yang sustainable melalui penerapan proses, bahan, dan energy yang ramah
lingkungan untuk mencegah perubahan iklim.

Sebagai ketua panitia, saya menyampaikan penghargaan dan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada seluruh Panitia Pengarah, dan Panitia Pelaksana yang telah berusaha
maksimal dan bekerja sama dengan baik hingga terlaksananya acaraini. Terakhir kami mohon
maaf apabila terdapat kekurangan dan keterbatasan sebelum maupun sesudah acara ini
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berlangsung, dan kami mengharapkan saran dan kritik yang membangun demi perbaikan dan
peningkatan pelaksanaan acaraini berikutnya.

Selamat datang di Surakarta, dan Simposium RAPI XV ini. Kami semua berharap bahwa
semua peserta dapat menikmati dan belgar banyak serta mendapatkan pengalaman yang
sangat berharga dalam forum ini.

Wassalamu “alaykum wa rahmatullahi wa barakaatuhu

Surakarta, 30 November 2016

Tri Widayatno, ST, MSc, PhD
K etua Panitia
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SAMBUTAN DEKAN FAKULTASTEKNIK
UNIVERSITASMUHAMMADIYAH SURAKARTA

Bismillahir rohmanir rahim
Assalamu alaikum warahmatullahi wabarakatuh,

Segala puja dan puji kita panjatkan ke hadirat Allah subhanahu wa ta’ala. Salam dan shalawat
semoga terlimpah kepada Nabi Muhammad shalallahu alaihi wasallam.

Alhamdulillah, dengan ijin Allah akhirnya Simposium Nasional Rekayasa Aplikasi
Perencanaan dan Industri ke-15 (RAPI XV) dapat diselenggarakan oleh Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Surakarta (FT-UMS). Buku Program, Abstrak, dan prosiding
dapat terwujud dan tersgji di hadapan para pembaca. Simposium RAPI tahun 2016 ini adalah
penyelenggaraan yang ke-15 setelah pertama kalinya sukses dil aksanakan pada tahun 2002.

Pada kesempatan ini kami bermaksud menyampaikan rasa terima kasih kepada seluruh sivitas
akademika dan jgjaran pimpinan program studi, yang telah mendukung dan memfasilitasi
segala keperluan kegiatan sehingga simposium dapat terlaksana dengan baik. Ucapan terima
kasih juga kami sampaikan kepada seluruh panitia pelaksana RAPI XV yang telah bekerja
keras sehingga dengan ijin Allah sukses mengantarkan seluruh agenda ssimposium dapat
terlaksana dengan sebaik-baiknya. Diatas itu semua, rasa terima kasih juga kami sampaikan
kepada Bapak Rektor dan jajaran Wakil Rektor yang dengan dedikasi tinggi memberikan ijin,
restu, pelayanan, dan fasilitas baik sebelum, selama, dan setelah pelaksanaan simposium.

Simposium ini dilaksanakan dengan maksud antara lain untuk memberikan wadah kepada
para akademisi, praktisi, dan masyarakat pemerhati perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi. Dalam simposium ini sangat diharapkan berbagai inovasi dan kreativitas hasil
penelitian dapat didiskusikan dan selanjutnya dapat ditindaklanjuti melalui amal usaha
Muhammadiyah dalam rangka meningkatkan kesejahteraan ummat.

Demikian beberapa hal yang perlu kami sampaikan, dan kita memohon kepada Allah semoga
agenda simposium nasional RAPI ke-15 ini sukses, dan dapat berkelanjutan dari tahun ke
tahun agar rahmat dan barokah Allah dapat senantiasa terlimpah kepada kita semua,
khususnya para penggagas, partisipan, dan pelanjut simposium yang saya muliakan. Berbagai
kekurangan dalam pelaksanaan simposium ini tentunya masih sangat banyak, untuk itu saran
dan masukan yang konstruktif kami tunggu.

Surakarta, 2 Desember 2016
Dekan FT-UMS

Ttd
Ir. Sri Sunarjono, MT., PhD.
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SAMBUTAN REKTOR
UNIVERSITASMUHAMMADIYAH SURAKARTA

Assalamu’alaykum wa rahmatullahi wa barakaatuhu,

Alhamdulillahirrabbil alamin washolatu wassalamu aa asyrofil anbiyaai wal mursalin, wa
‘alaa aalihi wa shohbihi ajma’iin amma ba’du.

Pertama dan utama, segala puji kita panjatkan kehadirat Allah SWT, atas berkat dan rahmat-
Nya kita mempunyai kesempatan untuk berkumpul dan menghadiri Simposium Nasional
Rekayasa Aplikasi Perancangan dan Industri XV (RAPI XV) pada 7 Desember 2016 di Hotel
Alila, Surakarta.

Sebagai Rektor Universitas Muhammadiyah Surakarta, Saya menyampaikan ucapan selamat
datang kepada semua peserta. Sebuah kehormatan Universitas kami pada tahun 2016 ini
dapat menyelenggarakan Simposium Nasional RAPI yang kelima belas bersamaan dengan
Konferensi Internasional ICETIA yang ketiga. Kali ini tema yang diambil adalah: “Proses,
Bahan, dan Energi Ramah Lingkungan: Sebuah Solusi berkelanjutan untuk Menghadapi
Perubahan Iklim” Saya sepenuhnya mendukung gagasan dan tujuan penyelenggaraan
symposium dan konferensi ini serta mengapresiasi tema yang dipilih oleh panitia sebagai
upaya memberikan kontribusi positif dalam mengatasi perubahan iklim global.

Saya meyakini bahwa simposium dan konferensi ini akan memberikan kontribusi yang sangat
berharga dan membantu untuk pengembangan teknologi ramah lingkungan dan memberikan
dasar yang sangat berguna untuk penerapan di industri untuk lebih sustainable. Ide-ide
inovatif dan capaian-capaian riset dari makalah-makalah yang dipresentasikan diharapkan
memberi sumbangan yang signifikan pada pengembangan proses, bahan, dan energi ramah
lingkungan untuk mengurangi dampak aktivitas manusia terhadap pemanasan globa dan
sebagai upaya secara bersama-sama mencegah perubahan iklim global.

Saya berharap Simposium Nasional RAPI XV dan Konferens internasiona ICETIA 2016
menjadi mata rantal usaha-usaha pembangunan yang berkelanjutan secara nasional maupun
globa dalam rangka mengatasi dampak perubahan iklim.

Semoga semua peserta menikmati Simposium dan seminar ini dan mengambil manfaat yang
banyak darinya.

Wassalamu “alaykum wa rahmatullahi wa barakaatuhu

Prof. Bambang Setigji
Rektor Universitas Muhammadiyah Surakarta
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